CLASSE TERMINALE DE LA SERIE SCIENTIFIQUE                               
PHYSIQUE–CHIMIE      ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

L’enseignement de spécialité de physique-chimie prépare l’élève à une poursuite d’études scientifiques dans ce domaine en consolidant son choix d’orientation. Il lui permet en effet d’affirmer sa maîtrise de la démarche scientifique ainsi que celle des pratiques expérimentales et lui offre le moyen de tester ses goûts et ses compétences. 

En plaçant l’élève en situation de recherche et d’action, cet enseignement lui permet de consolider les compétences associées à une démarche scientifique. L’élève est ainsi amené à développer trois activités essentielles chez un scientifique :

· la pratique expérimentale

· l’analyse et la synthèse de documents scientifiques

· la résolution de problèmes scientifiques.

Pour cela le programme de spécialité fait appel à l’étude de trois thèmes, un thème de chimie (l’eau), un thème de physique (son et musique) et un thème (matériaux) qui conjugue des apports de chimie et de physique.

Pour chacun des trois thèmes le professeur aborde tous les domaines d’étude en développant son enseignement à partir de quelques mots clés choisis parmi ceux de la colonne de droite du programme.

Ces mots clés sous-tendent des connaissances nouvelles complétant l’enseignement spécifique. Nécessaires à la compréhension des sujets étudiés, elles ne sont cependant pas exigibles au baccalauréat. 

La pratique expérimentale doit être soutenue et diversifiée, et favoriser l’initiative des élèves. Pour chaque thème, elle doit prendre en compte leurs centres d’intérêt.

L’analyse et la synthèse de documents scientifiques prolongent les compétences « extraire et exploiter » mises en œuvre dans l’enseignement spécifique. Elles conduisent l’élève à présenter de façon objective et critique, structurée et claire, les éléments qu’il aura extraits et exploités des documents scientifiques mis à sa disposition.

Lors de la démarche de résolution de problèmes scientifiques, l’élève analyse le problème posé pour en comprendre le sens, construit des étapes de résolution et les met en œuvre. Il porte un regard critique sur le résultat, notamment par l’évaluation d’un ordre de grandeur ou par des considérations sur l’homogénéité. Il examine la pertinence des étapes de résolution qu’il a élaborées et les modifie éventuellement en conséquence. Il ne s’agit donc pas pour lui de suivre les étapes de résolution qui seraient imposées par la rédaction d’un exercice, mais d’imaginer lui-même une ou plusieurs pistes pour répondre à la question scientifique posée. C’est sur la façon d’appréhender une question scientifique, sur le choix raisonné de la méthode de résolution et sur les moyens de vérification qu’est centrée la formation de l’élève lors de la démarche de résolution de problème. 

Les situations rencontrées par l’élève en cours de formation ainsi qu’au baccalauréat se limiteront aux domaines d’étude des trois thèmes de l’enseignement de spécialité. Le professeur fera largement appel à des situations comportant une dimension expérimentale.
THEME 1 : L'eau

	Domaines d’étude 
	Mots-clés

	Eau et environnement 


	Mers, océans ; climat ; traceurs chimiques.

Érosion, dissolution, concrétion.

Surveillance et lutte physico-chimique contre les pollutions ; pluies acides.

	Eau et ressources


	Production d’eau potable ; traitement des eaux 

Ressources minérales et organiques dans les océans ; hydrates de gaz.

	Eau et énergie


	Piles à combustible.

Production de dihydrogène.


THEME 2 : Son et musique

	Domaines d’étude
	Mots-clés

	Instruments de musique


	Instruments à cordes, à vent et à percussion.

Instruments électroniques.

Acoustique musicale ; gammes ; harmonies.

Traitement du son.

	Émetteurs et récepteurs sonores


	Voix ; acoustique physiologique.

Microphone ; enceintes acoustiques ; casque audio. 

Reconnaissance vocale.

	Son et architecture
	Auditorium ; salle sourde.

Isolation phonique ; acoustique active ; réverbération.


THEME 3 : Matériaux

	Domaines d’étude
	Mots-clés

	Cycle de vie
	Élaboration, vieillissement, corrosion, protection, recyclage, élimination.

	Structure et propriétés


	Conducteurs, supraconducteurs, cristaux liquides.

Semi-conducteurs, photovoltaïques.

Membranes.

Colles et adhésifs

Tensioactifs, émulsions, mousses.

	Nouveaux matériaux


	Nanotubes, nanoparticules.

Matériaux nanostructurés.

Matériaux composites

Céramiques, verres.

Matériaux biocompatibles, textiles innovants.


Planning cours de spécialité physique chimie – année 2016-2017
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	Thèmes :
THEME 1 : L'eau

THEME 2 : Son et musique

THEME 3 : Matériaux
	
	Activités spécialité

Doc : analyse et synthèse de documents scientifiques

TP : pratique expérimentale

PS : résolution de problèmes scientifiques

	septembre
	35
	1
	
	
	Non 

	
	36
	2
	1.1. Eau et environnement
	Doc

Tp
	1.1.1. Mers et océans
1.1.2. Courants océaniques 

	
	37
	3
	
	Tp
	1.1.3. Salinité d’une eau de mer

	
	38
	4
	
	Tp 
	1.1.4. Dosage des ions phosphate dans l’eau

	
	39
	5
	2.1. Instruments de musique
	Tp 
	2.1.1. Produire un son musical

	octobre
	40
	6
	
	Tp 
	2.1.2. Comportement d’une corde en musique

	
	41
	7
	
	Tp  
	2.1.3. Les tuyaux sonores

	
	42
	8
	
	
	Non

	
	43
	
	Annales bac
	
	SPE21 clarinettiste voyageur
SPE11 un aspect du réchauffement climatique

	novembre
	44
	8
	Evaluations écrites et expérimentales
	
	EVALUATION : 
Chimie (dosage salinité eau de mer) 
et physique (tuyaux d’orgue) (2×1h)

	
	45
	9
	1.2. Eau et ressources
	Tp
Doc  
	1.2.1. Dessaler l’eau de mer (distillation)
Analyse de documents

	
	46
	10
	Annales bac
	Doc Tp 

PS
	1.2.2. Production d’eau potable
Charbon actif et bleu de méthylène
SPE 12 Eau potable ou non

	
	47
	11
	FIN TRIMESTRE 1
	Tp 

Doc 
	1.2.3. Carafe filtrante (dureté de l’eau)
1.2.4. Les hydrates de méthane

	
	48
	12
	2.2. Emetteurs et récepteurs
	Doc 
	2.2.0. Emetteurs et récepteurs sonores

	décembre
	49
	13
	
	Tp 
	2.2.0. (suite)

	
	50
	14
	Evaluation
	
	EVALUATION : 
Bac blanc 1

	
	51
	
	
	
	

	
	52
	
	
	
	

	janvier
	
	
	
	
	

	
	01
	15
	
	Doc

PS 
	2.2.0. (suite)  

Réalisations expérimentales

	
	02
	16
	
	Doc

PS
	2.2.0. (suite)  

Réalisation exp (suite) et préparation des exposés

	
	03
	17
	Evaluation
Annales bac
	Doc 
	2.2.0. Exposés : évaluation

Bilan sur « émetteurs et récepteurs sonores »
Spe 22 Comment éliminer l’effet Larsen ?

	
	04
	18
	1.3. Eau et énergie
	TP Doc
	1.3.1. Production de dihydrogène

	février
	05
	19
	Annales bac
	TP

PS
	1.3.2. Pile à combustible
Spe 13 Mission Apollo

	
	06
	
	Annales bac
	PS
	Travail sur la résolution de problèmes
Exemples de sujets :
0100 RPS Production d dihydrogène
SPE 22 Le cor des Alpes

	
	07
	
	
	
	

	
	08
	
	
	
	

	mars
	09
	21
	Evaluation 
2.3. Son et architecture
	Doc

TP
	EVALUATION : chimie et physique (1h)
2.3.1. Critères de qualité acoustique d’une salle
Mesures de réverbération

	
	10
	22
	
	TP
	2.3.1. (corrections exercices) 
2.3.2. Comment se protéger des nuisances sonores ?

	
	11
	23
	Cours annulé TPE
	
	

	
	12
	24
	3.1. Cycle de vie - matériaux
	Doc

TP
	3.1.1. Hydrométallurgie du zinc

	
	13
	25
	Evaluation
	
	EVALUATION : 
Bac blanc 2

	avril
	14
	26
	
	TP

PS
	3.1.2. Corrosion et protection

	
	15
	
	
	
	

	
	16
	
	
	
	

	
	17
	27
	3.2. Structure et propriétés
	Doc

TP
	3.2.1. Conducteurs électriques
3.2.2. Semi-conducteurs

	mai
	18
	28
	
	Doc

TP

PS
	3.2.3. Cellule photovoltaïque
3.2.4. Etude d’un panneau solaire
Travail sur sujet d’annales

	
	19
	29
	Evaluation type ECE
	Doc

TP
	3.2.5. Tensioactifs et mousse

	
	20
	30
	3.3. Nouveaux matériaux
Evaluation Situa problème
	Doc

TP
	3.3.1. Les nanotechnologies


	
	21
	31
	NON : jeudi ascension
	
	

	juin
	22
	32
	Révisions
Préparation des ECE
	
	

	
	23
	33
	Jeudi 8 juin : ECE
	
	BAC : Evaluation des Compétences Expérimentales


Ressources 

http://labotp.org/TPTSSPELPOLA.html
Nombreux TP

http://sites.estvideo.net/brasseue/Siteweb/terminaleS%20specours.html
Nombreux liens TP et sources documentaires
http://scphysiques.free.fr/TS/2012speinf.htm
Thème 1 : L’eau

	Eau et environnement 


	Mers, océans ; climat ; traceurs chimiques.

Érosion, dissolution, concrétion.

Surveillance et lutte physico-chimique contre les pollutions ; pluies acides.


http://education.meteofrance.fr/lycee/animations/la-circulation-oceanique
	Eau et ressources


	Production d’eau potable ; traitement des eaux 

Ressources minérales et organiques dans les océans ; hydrates de gaz.


http://mediathequedelamer.com/wp-content/uploads/dossier-la-mer-a-boire.pdf
JT 20h France 2 Usine de dessalement de Melbourne

https://www.youtube.com/watch?v=De5YoVx9cbw
"La Mer à boire", découvrez pourquoi et comment l'eau de mer est dessalée (Suez Environnement)
https://www.youtube.com/watch?v=HLj0nXEWUs0
JT 20h France 2 Usine de dessalement en Espagne

http://www.youtube.com/watch?v=yaGSS0qSNGE
Déssalement film du CNRS (présentation de l’osmose inverse) : (film « d’eau et de sel » sur disque dur) http://videotheque.cnrs.fr/video.php?urlaction=visualisation&method=QT&action=visu&id=2887&type=grandPublic
Présentation du principe et du procédé d’osmose inverse, appliqué à la réalisation de cartouches à membranes semi-perméables pour séparer les ions en solution des molécules d’eau. L’histoire de l’Ile de Sein et de sa bataille pour l’eau douce.
http://www.dynavive.eu/TrtClassiques/Osmose/animation-osmose-inverse/AnimOsmose.html
C’est pas sorcier : l’eau en danger :  https://www.youtube.com/watch?v=sutFWqeYQz8
Quel circuit l'eau potable emprunte-t-elle avant d'arriver à notre robinet ? Comment la débarrasse-t-on des nitrates, pesticides et bactéries en tous genres ?

C’est pas sorcier : Ca coule de source : https://www.youtube.com/watch?v=9duLTGkzHns
Fred et Jamy suivent le chemin de l'eau : des sources ou des rivières jusqu'à nos robinets en passant... par les stations d'épuration ! Fred nous guide dans les circuits qu'empruntent l'eau potable et les eaux usagées. Nous verrons comment on élimine les gros déchets de l'eau et découvrirons tout du fonctionnement des bassins de filtration biologique de l'usine d'Ivry. Jamy nous explique d'où vient l'eau qu'on boit (le cycle de l'eau), comment on garde l'eau propre quand elle circule dans les canalisations et comment on épure l'eau dans une station.

Présentation d’une usine de traitement : 
http://www.sedif.com/mery.aspx
Film 3D Fonctionnement d'une usine d'eau potable Lyonnaise des Eaux (disque dur)

https://www.youtube.com/watch?v=r2PMHy9RYbw
Présentation principe (niveau collège) http://physiquecollege.free.fr/physique_chimie_college_lycee/cinquieme/chimie/traitement_eau.htm
	Eau et énergie


	Piles à combustible.

Production de dihydrogène.


CEA : http://www.cea.fr/jeunes/themes/les-energies-renouvelables/l-hydrogene
ADEME : La voiture à hydrogène - (2 min 30)  https://www.youtube.com/watch?v=BaICeVAWhhc#t=106
FUTURE – ARTE   Ça carbure à l'hydrogène - (14 min)       https://www.youtube.com/watch?v=apK6JW_baK0
C’est Pas Sorcier : HYDROGENE : combustible du futur ? - (26 min)   https://www.youtube.com/watch?v=7Bn9Gp5kuyI
Principe de fonctionnement de la pile à combustible à hydrogène :

http://www.cea.fr/multimedia/Pages/animations/energies/fonctionnement-pile-a-combustible.aspx
Thème 2 : Son et musique

	Instruments de musique


	Instruments à cordes, à vent et à percussion.

Instruments électroniques.

Acoustique musicale ; gammes ; harmonies.

Traitement du son.


Vidéo C’est pas sorcier « Accordons nos violons »

http://www.youtube.com/watch?v=TZJxosX2mzM
vidéo C’est pas sorcier « Grandes orgues »

http://www.youtube.com/watch?v=vZdEfVjJGgg
Animation : ondes stationnaires le long d’une corde ou dans un tuyau

http://fpassebon.pagesperso-orange.fr/animations/ondes_stationnaires.swf
Animation : Flash FFT



	Émetteurs et récepteurs sonores


	Voix ; acoustique physiologique.

Microphone ; enceintes acoustiques ; casque audio. 

Reconnaissance vocale.


Vidéo C’est pas sorcier « Voix de fête »
http://www.youtube.com/watch?v=seExRSquGBQ
Vidéo C’est pas sorcier « Le bruit »
http://www.youtube.com/watch?v=IlhJcfKNk3I
Vidéo C'est pas sorcier - Les coulisses d'un concert : faites parler les decibels
http://www.youtube.com/watch?v=5QM7HEPQ5uY
Vidéo C'est pas sorcier – « Dans les coulisses de l'Opéra »
http://www.youtube.com/watch?v=kf9j4iWnixc
	Son et architecture
	Auditorium ; salle sourde.

Isolation phonique ; acoustique active ; réverbération.


	COMPETENCES
	CAPACITES ET ATTITUDES MISES EN ŒUVRE 
	AUTOEVALUATION

	S’APPROPRIER
	Rechercher, extraire et organiser l’information en lien avec une situation donnée

Enoncer une problématique

Définir des objectifs
	

	ANALYSER
	Proposer une stratégie pour répondre à la problématique

Formuler une hypothèse et proposer une méthode pour la valider

Élaborer, choisir et utiliser un modèle adapté

Choisir, concevoir ou justifier un protocole ou un dispositif expérimental

Evaluer l’ordre de grandeur d’un phénomène et de ses variations
	

	REALISER
	Suivre un protocole et réaliser le dispositif expérimental correspondant

Réaliser ou compléter un schéma permettant de mettre en œuvre un protocole expérimental

Respecter les règles de sécurité et évoluer avec aisance dans l’environnement du laboratoire

Utiliser le matériel et l’outil informatique de manière adaptée 

Effectuer des mesures avec précision

Reporter un point sur une courbe ou dans un tableau

Effectuer un calcul simple
	

	VALIDER
	Exploiter et interpréter des observations, des mesures

Utiliser les symboles et unités adéquats

Confronter un modèle à des résultats expérimentaux : vérifier la cohérence des résultats obtenus

Valider ou infirmer une information, une hypothèse, une propriété, une loi

Analyser des résultats de façon critique

Proposer des améliorations de la démarche ou du modèle

Utiliser du vocabulaire de la métrologie ; estimer l’incertitude d’une mesure
	

	COMMUNIQUER
	Utiliser les notions et le vocabulaire scientifique adaptés

Présenter, formuler une proposition, une argumentation, une synthèse ou une conclusion de manière cohérente complète et compréhensible

Mener un débat argumenté
	

	AUTONOMIE

INITIATIVE
	S’impliquer dans un projet individuel ou collectif

Prendre des initiatives et mobiliser sa créativité

Travailler en autonomie 
Demander une aide pertinente

Travailler en équipe
	


Bilan enseignement de spécialité 2014/2015

	
	Sujets appréciés
	Sujets moins appréciés

	Eau et environnement 


	Eau  IIII 

Dosages IIII
	Eau 

	Eau et ressources


	Traitement de l’eau II
	Purification de l’eau II

	Eau et énergie


	Electrolyses III

Pile à combustible 
	Electrolyses IIII

Calculs difficiles II

	Instruments de musique


	Son et musique III
	Le son II

Les cordes

	Émetteurs et récepteurs sonores


	Travail en groupe
	TP bruyants

	Son et architecture

	Temps de réverbération
	Partie acoustique

	Cycle de vie

	
	

	Structure et propriétés


	Moussabilité II
	Semi-conducteurs

Circuits électriques II

	Nouveaux matériaux


	Matériaux III
Nanotechnologies IIII
Matériaux : partie nouvelle intéressante
	


	Points intéressants :


	Démarches en autonomie

Exposés IIIIII

Travail en groupe IIIIIII

Activités expérimentales III

Expériences de chimie III

Séparation-alternance physique chimie IIIII

Les situations problème II

Etude de documents I


	


Bilan enseignement de spécialité 2015/2016

	
	Sujets appréciés
	Sujets moins appréciés

	Eau et environnement 

	
	

	Eau et ressources


	
	

	Eau et énergie


	
	

	Instruments de musique


	
	

	Émetteurs et récepteurs sonores


	
	

	Son et architecture


	
	

	Cycle de vie


	
	

	Structure et propriétés


	
	

	Nouveaux matériaux


	
	


	Points intéressants :


	
	


THEME 1 : L'eau
	Domaines d’étude 
	Mots-clés
	Contenus possibles
	Références 

	Eau et environnement 


	Mers, océans ; climat ; traceurs chimiques.

Érosion, dissolution, concrétion.

Surveillance et lutte physico-chimique contre les pollutions ; pluies acides.


	Activité documentaire

Dosages : sel 

Dissolution, solubilité, précipitation : les carbonates

Dosage dureté

Pluies acides : dosage dioxyde de soufre
	TP Bordas P18 : salinité, dosage sel
TP Hachette P39 : dosage chlorure

Doc Bordas P20 : archives du climat
Manip Hachette P19 : courants océaniques (aquarium)
Doc Hachette P14 : courants océaniques

TP Bordas P16 : dureté, dosage edta
TP Hachette P21 : carbonates dans l’eau
TP Bordas P10 : phosphates

Doc Bordas P14 : les pluies acides
TP Hachette P18 : Dosage SO2

TP Belin P27 : pollution organique

TP Hachette P38 : indice de permanganate

	Eau et ressources


	Production d’eau potable ; traitement des eaux 

Ressources minérales et organiques dans les océans ; hydrates de gaz.


	Etapes du traitement des eaux

Activité documentaire


	Doc Bordas P32 : le monde va-t-il manquer d’eau
TP Bordas P38 : déminéralisation
TP Bordas P42 : traitement de l’eau
TP Belin P40 : dureté de l’eau, filtre à résines

TP Belin P42 : charbon actif et colorants
PS Bordas P34 : la glace qui brûle

Doc Bordas P40 : richesses de l’océan

	Eau et énergie


	Piles à combustible.

Production de dihydrogène.
	Principe de fonctionnement d’une pile à combustible

Activité documentaire

Les différents procédés

Production par électrolyse de l’eau
	TP Bordas P54 : pile à combustible
TP Hachette P55 : pile à combustible

Doc Bordas P56 : émission de CO2
TP Belin P56 : électrolyse de l’eau

TP Hachette P54 : électrolyse de l’eau



THEME 2 : Son et musique
	Domaines d’étude
	Mots-clés
	Contenus possibles
	Références

	Instruments de musique


	Instruments à cordes, à vent et à percussion.

Instruments électroniques.

Acoustique musicale ; gammes ; harmonies.

Traitement du son.


	Enregistrement de sons musicaux (suite cours enseignement spécifique)

Acoustique musicale : notion de gammes

Harmoniques et accords


	TP Bordas P66 : corde de guitare
TP Hachette P93 : guitare
TP Hachette P95 : flute
PS Bordas P72 : tuyau sonore

Doc Bordas P74 : instrument électronique

TP Hachette P96 : synthèse du son
PS Bordas P68 : produire un son

TP Hachette P98 : accorder une guitare avec les battements
Doc Bordas P70 : jouer la gamme



	Émetteurs et récepteurs sonores


	Voix ; acoustique physiologique.

Microphone ; enceintes acoustiques ; casque audio. 

Reconnaissance vocale.


	Emission : les organes de la phonation, la parole

Réception : l’oreille, l’ouïe : domaine audible

Microphone et enceinte : caractéristiques techniques
	Doc Bordas P86 : la voix
Doc Bordas P88 : l’audition

TP Bordas P90 : microphone

PS Bordas P92 : enceinte acoustique

PS Bordas P94 : casque audio

TP Hachette P76 : principe HP et micro
TP Hachette P79 : bande passante d’un HP

Doc Bordas P96 : reconnaissance vocale



	Son et architecture
	Auditorium ; salle sourde.

Isolation phonique ; acoustique active ; réverbération.


	Sons et bruits


	Doc Bordas P110 : chambre sourde
PS Bordas P112 : isolation phonique
Doc Hachette P106 : acoustique d’une salle
TP Hachette P114 : isolation phonique

TP Bordas P108 : réverbération du son

TP Bordas P114 : acoustique active
Doc Bordas P116 : temps de réverbération


THEME 3 : Matériaux
	Domaines d’étude
	Mots-clés
	Contenus possibles
	Références

	Cycle de vie
	Élaboration, vieillissement, corrosion, protection, 

recyclage, élimination.


	
	Doc Bordas P128 : matières plastiques
TP Bordas P130 : hydrométallurgie du zinc

TP Hachette P135 : élaboration de l’aluminium
TP Hachette P136 : élaboration du cuivre

PS Bordas P132 : corrosion

TP Hachette P137 : protection aluminium par anodisation

TP Hachette P138 : protection fer par électrozingage



	Structure et propriétés


	Conducteurs, supraconducteurs, cristaux liquides.

Semi-conducteurs, photovoltaïques.

Membranes.

Colles et adhésifs

Tensioactifs, émulsions, mousses.


	
	TP Bordas P140 : conducteurs ohmiques
Doc Bordas P142 : supraconductivité

Doc Bordas P144 : cristaux liquides

TP Hachette P157 : synthèse cristaux liquides

TP Belin P142 : synthèse cristal liquide

Doc Bordas P146 : semi-conducteur : DEL

TP Hachette P153 : caractéristique d’une diode

PS Bordas P148 : capteur de température

TP Belin P144 : résistance et température

TP Bordas P150 : capteur photovoltaïque

TP Hachette P155 : caractéristique d’une cellule photo

Doc Bordas P162 : séparation membranaire

TP Bordas P164 : collage

TP Bordas P166 : colle au lait

TP Belin P159 : colle à la caséine

TP Hachette P156 : synthèse savon
PS Bordas P168 : mousse



	Nouveaux matériaux


	Nanotubes, nanoparticules.

Matériaux nanostructurés.

Matériaux composites

Céramiques, verres.

Matériaux biocompatibles, textiles innovants.


	
	Doc Bordas P182 : nanomatériaux

PS Bordas P186 : matériaux composites

Doc Bordas P180 : céramiques et verres

TP Bordas P188 : fibre optique
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