ision (MO) I Fragment d’ADN en cours |
v de réplication (MET)

Cellule végétale eidﬁ

Belin, Term Spécifique,

Ed 2012, p14
Les chromosomes, elements permanents des cellules
Un chromosome double Le cycle cellulaire
décondensé _ . condensé « Quantité d’ADN Chromosomes
' ‘ par cellule e doubles
Duplication
des chromosomes Ch
Y o= p Chromosomes » Z e 1omosomes
o\ : 7 ¢ simples
Y Va II| simples A L7 )
W bras court e
\ '_ﬂ‘ =
- A i 2- e A Y7 Ok
et Tl centromere v Vi)
.:::'. Ny : i ""-‘.1' ,-"":II \
i .!’ /’E e -II M _-:::!.I ‘|
ey |
7] : bras lon . .
¢ G1 G1
deux molécules
d’ADN identiques A 0 . . " »
une chromatide Temps

Bordas, Ed Bordas, 2020, p15



La mitose, une reproduction La méiose, une production de

. :nfurme des cellules
4?\/\ Métaphase 4/\ —_— \\\&\

= &
2 cellules diploides identiques & cellules haploides
E:';:‘mm“ simples E;:mnsms simples d:‘\? m

Bordas, Ed Bordas, 2020, p15



® La trisomie 21, également appelée syndrome de Down,
concerne en moyenne un enfant sur 700 naissances. Les
personnes atteintes ont des traits caractéristiques [yeux en
amande, repli vertical de la paupiere pres du nez, visage plus
large) et souvent des malformations internes. Les sujets

présentent aussi un handicap mental plus ou moins important.

Une éducation adaptée peut néeanmoins permettre une
intégration a la société. Lanalyse du caryotype associé a ces
symptomes révele Uexistence de trois chromosomes 21 dans
toutes les cellules.

o Le plus souvent, lanomalie est présente des la cellule-ceuf :
son origine est donc a rechercher lors de la formation des

gametes chez lun des deux parents. Elle n’est pas héréditaire.

Des anomalies du nombre de chromosomes

(@RI RE LR
30 SR

§¢ 31 g0 3¢ ‘i P

18 20 21 22

B Caryotype d'une personne atteinte de
trisomie 21.

Bordas,Term spé, Ed2020, p14



Des mecanismes responsables d'une evolution des populations

ﬂ €y c :I-l.hihtuhnn
: _ une paire
mutabion ' ' fign
® Des mutations de [ADN e © | © l de nucleotides
sonalognedels  qpmny /) TEPET ot
diversite des alleles. o - A A dune paire
LL - .-%ﬁl EI“ de nucléotides

addition
d'une paire
de nucléotides

- séquences partielles des alleles |
du géne déterminant les groupes

s ngufns du SFSIED'IEﬁBﬂ
Comparaison avec alignement
250 260 790 80
= b Chids PRl MR bkl Dhh ibbdd
b | Tistement |
T lideckids | sEmamEEs EESEEEE  EEEE EEENEE SEEER
~|alléle A | ETCETECTEACLCETT CTACCTCCCECCETTCT
B e e YR .
| _laliole O | -=------ - S L
-

plusieurs alleles
| d’'un méme géne

DERIVE GENETIQUE : le nombre de descendants qui
conservent le caractere d’un géniteur donné est lié au hasard.

M La dérive génétique, une modification
aléatoire de la fréquence des alléles au sein
d'une population.

Lors de la reproduction sexuée, les alleles

des parents sont transmis de facon aléatoire a
leurs descendants. Dans une petite population,
la diversité génétique change fortement d'une

génération a lautre. Génération 1 Génération 2

Bordas,Term spé,
Ed2020, p14



Fréquence de deux alleles contrilant [g c.ouiel.irdu pelage simulation de lévolut ion de la fréguence Deux individus 4_1_.; J'-espétf_‘ -.
== dans deux populations de souris @ abajoues = de 3 alléles au cours du temps | «souris a UJUUH »

Fréquence de lalleéle (e ) ) o
1004 i e Population d'effectif faible (N = 10)

Allgle D Allgle d

=g

a0y 0.9
o P .
st
F 07
Sl oy
o 0,6 . :
0,5 . Lo
40 PN e ;
|_:f \'\_“I,.'Jll J ..\x_v.rﬁ_\
20 e : SN A
E: Al 0.2 i -
lE&le d Allgle D i m : _\1
0 Nombre de générations”
_Population de sours _Populatign de fuulns 0.0
vivant sur des sols sombres wivant sur des sols clairs 0 10 20

o La sélection naturelle est laugmentation dans une population de la fréequence d'un caractere qui confere
un avantage reproducteur, sous leffet de la pression de facteurs du milieu de vie.

Dans une région ou les supports larbres, rochers] sont
souvent couverts de lichens clairs, les phalénes foncées
sont plus facilement reperées que les phalenes claires
par les oiseaux insectivores. Par consequent, leur A OLO! 80N
frequence dans les populations est plus faible. Dans ~ COURIR? IL EST

TROP RAPIDE. A= __..‘ \.
d autres conditions, ¢ est [inverse. /\R J
. ' \ \‘\_’ A A

e Bl & R Bl W

SELECTION NATURELLE : dans des conditions de milieu
données, un alléle peut procurer un avantage reproductif.

mot'
J'ESSAIE
JUSTE OE
COURIR PLUS
VITE QUIE TOL..

Belin, Term Spécifique,Ed 2012, p14
Génération 1 Génération 2 Bordas, Term Spé, Ed2020, p17
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Bactéries Bactéries mutées

sensibles résnstantes
C_____) Anhbmthue % m a
Développement % Q
des bactéries (X)
-— Q

el _/d' S & % X o

® Apparition de mutations Destruction des Multiplication des
» Transfert de génes bactéries sensibles bactéries résistantes
entre bactéries possible

Antibiorésistance —# risque d'infections graves voire mortelles &




Des interactions d’'exploitation

Diversité
spécifique

[} Prédation : martin-pécheur pourpré [ Parasitisme : tique sur un chat (3 Infection virale : virus de la " Diversité géndtique
capturant une cigale. domestique. grippe a la surface d'une intra-spécifique
cellule humaine.

Le microbiote intestinal est un exemple de symbiose :
des milliards de bactéries profitent des conditions de
vie que constitue le milieu intestinal (température,

Des interactions a bénéfices réciprogues humidité, ressources alimentaires). Ces bactéries
jouent de multiples roles, notamment dans la digestion,

® Les mycorhizes sont des associations entre les filaments mycéliens de la protection contre les inflammations et renforcent les
champignons et les racines de nombreuses plantes. Celte association est défenses immunitaires.
bénéfique aux deux partenaires : c'est une symbiose,

[1] Les bifidobactéries (MEB) du
scrobiots intestinal stimlent
les défenses immunitaires.

végétal
partie aérienne |
photosynthése
€0,
champignon glucides
H,0 .
Py racines
minéraux -
_ glucides
organigue
minéral ==
organigue acides
minéral "1™  aminés
vitamines, vilamines, Z pm
hormones ¥ hormones ) D T

Bordas, Ed Bordas, 020, p16



Especes et speciation

M La notion d'espéce, qui joue un grand role dans la
description de la biodiversité, est un concept créé par
[&tre humain. La définition utilisée aujourd hui utilise le
critéere biologique d'interfécondité : une espéce est une
population ou un ensemble de populations dont les indvidus
peuvent effectiverment ou potentiellernent se reproduire entre
eux et engendrer une descendance viable et féconde. dans
des conditions naturelles.

# La spéciation est la formation d'une nouvelle espece a
partir d'une espéce préexistante.

espece 2
e-spece 1 _
-~ s W
¥ :;-_[
{ S

\t\' ~ b‘ﬂl espece 3
:ﬂ o ; isolement /&7\

' gmgmphlque ou écologique é

gui conduit 3 un isolement *

reproducteur w

Bordas, Term spécifique, Ed
2020, p16+Belin EAd2012p14



' La reproduction sexuée

8 Les ovaires des femelles produisent des ovules. ( /
M Les testicules des males produisent des spermatozoides. ( ,\
oursin male oursin femelle ® Le pistil de la fleur

contient un ovaire qui

produit des gametes

femelles. Les étamines

produisent des grains g
de pollen contenant les B
gametes males.

v
cellule-ceuf @
~ 3

(¥ Fécondation in vitro (espéce humaine,

jeune oursin MEB).
# La féecondation est lunion d'un 12 Fusion des deux noyaux formant la
gamete male et d'un gamete cellule-ceuf.

femelle : elle forme une cellule-ceuf
Mg (i SO, Bordas, Ed Bordas, 2020, p14



partie
aérienne
de la plante

partie
sousterraine
de la plante

feuille

racine
principale

racines
secondaires

air

sol

ovule contenant la cellule
reproductrice femelle

tube
pollinique

cellule
reproductrice male
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Notions v
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anét . Les cellules possident
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information géndtique

(5w | Le phénotype résulte
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[ J
Traduction Hqu_uth
Transcription - Maturation Molseuls d'ADN
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